
小試身手

您能否找出這筆些數據異常的部分
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The History of AI: A Timeline from 1940 to 2023 + Infographic

2020s

訓練需要大量計算
網路越複雜，計算量越高

Neural Network in Action (https://gfycat.com/ko/gifs/search/deep+learning) 5

https://www.calls9.com/blogs/the-history-of-ai-a-timeline-from-1940-to-2023


圖片取自Nvidia

Compute Unified Device Architecture (CUDA) , 17 years ago

CUDA 允許軟體開發者和程式設計師使用
NVIDIA 的圖形處理單元（GPU）來進行非常複
雜的運算任務。

CUDA 讓普通的圖形卡不僅能處理電玩和圖形渲
染，還能處理科學計算和工程問題，例如天氣預
測、分子動力學模擬等。

2007
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A. Mehonic & A. J. Kenyon, Nature, 604, pages 255–260 (2022)
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Part 1
AI 的基礎概念
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AI 基礎概念

1. Encoding (讓電腦看得懂)

2. Training

3. AI 跑起來
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從閉著眼睛分辨水果開始
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1. Encoding：讓電腦看得懂

氣味 脆度 多汁 刺刺 皮光滑 重量

1 1 0 0 1 0

1 0 1 1 0 1

0 0 1 0 0 0

1 0 0 1 0 1
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1. Encoding：讓電腦看得懂

12Anal. Chem. 2022, 94, 12, 4930–4937



2. Training

企鵝狗

Supervise learning
監督式學習

模型在已標記的數據集上進行訓練。這些數
據集包括輸入數據和相應的正確輸出（標籤）
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Unsupervise learning
非監督式學習

不依賴於預先標記好的訓練數據。
非監督式學習使用未標記的數據來從中找出
內在的模式和結構。
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氣味 脆度 多汁 刺刺 皮光滑 沉甸甸

1 1 0 0 1 0

1 0 1 1 0 1

0 0 1 0 0 0

1 0 0 1 0 1

加起來

3

4

1

3
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Smell
氣味

Firmness
脆度

Juiciness
多汁

Spikiness
刺刺

Smoothness 
of the skin
皮光滑

Weight
重量

1 x 1 1 x 1 0 x 1 0 x 2 1 x 3 0 x 3

1 x 1 0 x 1 1 x 1 1 x 2 0 x 3 1 x 3

0 x 1 0 x 1 1 x 1 0 x 2 0 x 3 0 x 3

1 x 1 0 x 1 0 x 1 1 x 2 0 x 3 1 x 3

加起來

5

7

1
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權重
Weighting

氣味

脆度

多汁

刺刺

皮光滑

沉甸甸 x 2

x 2
x 2

x 1
x 1

x 1

5 Loss Function
計算真實答案
跟預測值的差異
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氣味

脆度

多汁

刺刺

皮光滑

沉甸甸 x 2

x 2
x 2

x 1
x 1

x 1

y = 氣味 x 1  +  脆度 x 1  +  多汁 x 1  + 刺刺 x 2 + 皮光滑 x 2  + 沉甸甸 x 2

為了找出最適當的權重，我們不斷的把水果丟進去，跟標準答案比較偏差多遠

(Loss function)

朝著影響答案比較大的那些輸入值為方向去調整權重

一開始，權重為隨機亂數

6
榴槤的標準
答案是 6

透過 偏微分 這個工具，來幫忙找出哪些輸入影響比較大

y = 5x           y = 10x         y = 5 x3

y’ = 5            y’ = 10          y’ = 15 x2
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隨著水果越丟愈多，權重不斷被改變，越來越接近標準答案

steps

loss

Loss 下降到一定程度後，把所有的權重記下來，模型訓練完成

氣味

脆度

多汁

刺刺

皮光滑

沉甸甸 x 3

x 3
x 2

x 1
x 1

x 1
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3. AI 跑起來

氣味

脆度

多汁

刺刺

皮光滑

沉甸甸 x 3

x 3
x 2

x 1
x 1

x 1

1
1
0
0
1
0

1
0
1
1
0
1

0
0
1
0
0
0

1
0
0
1
0
1

5 7 1 6正確答案：
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32 

input layer
hidden layer

output layer

8+ = 40 個參數的ANN
(Artificial Neuron Network)

Frontiers in Artificial Intelligence 3:4
February 20203:4. DOI:10.3389/frai.2020.00004

Network Architecture



ResNet-152
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Neural Network in Action (https://gfycat.com/ko/gifs/search/deep+learning)
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反向傳播算法（Backpropagation Algorithm）、
Loss Function、偏微分

➔調整權重
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反向傳播算法（Backpropagation Algorithm）、
Loss function、偏微分

➔調整權重

氣味

脆度

多汁

刺刺

皮光滑

沉甸甸 x 2

x 2
x 2

x 1
x 1

x 1

➔ 2,  2.001,  2.002,    2.003……

➔ 2,   5, 10, 15,……

計算慢，容易以為最佳解

計算快，但容易跳過最佳解

Learning Rate

的技巧



把數據分拆成三群

• Training, Validation and Testing subsets 

27Figure from: 
https://medium.com/@rahulchavan4894/understanding-train-test-and-validation-dataset-split-in-simple-quick-terms-5a8630fe58c8

60% 20% 20%

防止過擬合、評估泛化能力
模型對未見過的新數據進行準確預測的能力

模型在訓練數據上的表現非常好，但在測試數據或新數據上表現差



超參數 vs 參數
超參數（Hyperparameters）是指在訓練開始前需要設置
的參數，這些參數不會隨著數據的學習而自動調整。

參數（Parameters）是在學習過程中自動生成/自動調整
的內部值，不是由人工直接設定。

28



超參數
學習率（Learning Rate）：

決定每次更新模型參數時步伐的大小。例如，學習率設為0.01表示每次更新時，權重的調整幅度為梯度值的1%。

迭代次數（Epochs）：

指模型通過完整訓練數據集的次數。例如，設置迭代次數為10，表示訓練過程中模型會完整地掃過訓練數據集10次。

批次大小（Batch Size）：

在每次迭代中，模型使用的訓練樣本數量。例如，批次大小設為32，表示每次更新模型時使用32個樣本來計算梯度和更新參

數。

隱藏層的神經元數量（Number of Units in Hidden Layers）：

每一個隱藏層的神經元數量。例如，一個兩層神經網絡的隱藏層單元數設置為64和32，表示第一層隱藏層有64個神經元，第

二層有32個神經元。

激活函數（Activation Function）：

決定神經元輸出的形式。例如，選擇ReLU作為激活函數表示當輸入為正時，輸出為該正值，否則輸出為0。

優化算法（Optimizer）：

決定如何更新模型的權重。例如，使用Adam優化算法可以自動調整學習率，通常能在較少的迭代次數內達到收斂。 29



(hyperbolic tangent)

10   ➔ sigmoid   1/(1+e10) ➔ 0.00004539786

10   ➔ tanh   (2/(1+e-20))-1 ➔ -1.12283715876

10   ➔ ReLU                         ➔ 10

激活函數 (Activation Function)
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Sigmoid

31

-3 ~ +3 1000
100
10



LogSigmoid
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Tanh (hyperbolic tangent)



超參數調校

• 訓練機器學習或深度學習模型時，調整模型的超
參數以提高模型性能的過程。

• 網格搜索（Grid Search）

• 隨機搜索（Random Search）

• 遺傳演算法（Genetic Algorithm）

• ……
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https://playground.tensorflow.org/

35

Regularization : 防止過擬合的技術。在模型中添加額
外的約束或信息,減少模型的複雜度,從而提高模型的
泛化能力。

https://playground.tensorflow.org/


Part 2
卷積神經網路
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0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
0.4
0.3
0.5
0.2
0.0
0.0
0.0

28x28 = 784 features

Flatten
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手寫辨識 version 2 (特徵強化、卷積運算)

40



CNN (Convolutional neural network)
卷積神經網路

41

Convolution

Pooling



42



Image Kernels

• 邊緣檢測卷積核（Edge Detection Kernels）

• Sobel核: 檢測圖像中的水平或垂直邊緣。

• Sobel X核會強調圖像中的水平邊緣，Sobel Y核則會強調垂直邊緣。

• 這些邊緣檢測器常用在圖像邊緣提取和特徵檢測。

• 模糊卷積核（Blurring Kernels）

• 平均模糊（Box Blur）: 每個像素的值是周圍像素的平均值，去除圖像中的噪聲或平滑圖像。

• 高斯模糊（Gaussian Blur）: 減少噪聲和細節。

• 銳化卷積核（Sharpening Kernels）: 

• 強化圖像的細節、強調圖像中的特徵。

• 拉普拉斯卷積核（Laplacian Kernels）:

• 強調圖像中的快速變化部分，特別是在檢測細節和邊緣

43

Image Kernels Explained Visually   By Victor Powell

https://setosa.io/ev/image-kernels/

http://twitter.com/vicapow
https://setosa.io/ev/image-kernels/


44Image Kernels Explained Visually   By Victor Powell

https://setosa.io/ev/image-kernels/

http://twitter.com/vicapow
https://setosa.io/ev/image-kernels/
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Convolution
(卷積)

Pooling
(池化)

CNN (Convolutional neural network)
卷積神經網路

這邊也會作權重更新



28x28

第一次卷積
(28x28 16張)

縮減取樣
(14x14 16張)

第二次卷積
(14x14 36張)

縮減取樣
(7x7 36張)

平坦層 (reshape成一維)
(7x7x36 = 1764個input)

1 2 3 4 1763 1764……

1 2 3 4 127 128…… 隱藏層128個

輸出層10個1 2 3 4 9 10……

流程 程式碼

請幫我
把圖片套上16種濾鏡

請幫我
把圖片縮小，相鄰二個顏
色取深的

請幫我
把圖片套上36種濾鏡

請幫我
把圖片縮小，相鄰二個顏
色取深的

請幫我
把像素攤開

丟進去128個神經元計算

輸出分群10群 46



圖片來源 (經修改)：https://distill.pub/2018/building-blocks/
作者：Chris Olah 等人



48圖片來源 (經修改)：https://distill.pub/2018/building-blocks/
作者：Chris Olah 等人



Part 3
Exploration Data Analysis (EDA)
探索式資料分析

49



Exploration Data Analysis (EDA)

50

探索式資料分析

是一種初步分析數據的過程，用來理解數據的基本結構、發現模式、檢測異常、

測試假設，並通過可視化的繪圖、視覺化等快速簡易的方式，從各種面向先了

解資料的狀況，以利後續分析。

圖片來源：
https://baubimedi.medium.com/速記ai課程-統計與資料分析-四-3cf14683b98f



• 數據量 (Data volume):

• 影響模型的訓練效果和計算資源的需求。

• 目標特徵 (Target features):

• 目標特徵是指模型需要預測的結果變量，通常在監督學習中使用。這個變量可以是連
續的數值（例如房價）或分類標籤（例如分類問題中的“是/否”）。舉例來說，在房
價預測模型中，房價就是目標特徵；在垃圾郵件分類中，“垃圾郵件”或“非垃圾郵
件”是目標特徵。

• 雜訊數據/ 異常值 (Noisy data/Outliers): 

• 因觀測、紀錄錯誤而產生，例如一個人的年齡被記錄為300歲，這可能是錯誤的。

• 異常值可能是正確的數據，但它們的數值明顯偏離平均值。

• 對於常態分佈的數據集，異常值可能是距離平均值3到6個標準差的數值。

• 當這些數值超過數據集的5%時，我們需要處理這些異常值。

• 缺失值 (Missing values):

• 數據集中某些樣本在某些特徵上的值缺失的情況。缺失值可能會影響模型的準確性，
特別是在大量數據缺失時。

• 處理缺失值的方法包括刪除含有缺失值的樣本、用平均值或中位數填補缺失值，或使
用其他插補技術。

• 在醫療數據集中，一些患者的血壓記錄可能缺失，這時需要對這些缺失值進行處理以
確保模型的準確性。

• 定性特徵 (Qualitative features):

• 以文字、圖形、音頻或其他非數字格式表示的非數字數據。我們需要檢查數據集中是
否包含定性特徵。如果存在定性特徵，我們需要使用數據編碼技術來處理它們。51



Outliers processing

• The term "outliers" refers to data points in a sample that significantly deviate 
from the rest of the data points; outliers are also known as "anomalies." 

• Having too many outliers can introduce bias to deep learning models. 

• If necessary, we need to identify and analyze these outliers for processing. 

• However, not all outliers require processing, as some outliers may represent 
meaningful values in practical applications.

52
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import numpy as np 

import pandas as pd

scores={

'Python':[90,50,70,300,80,60,62, 55, 76, 88, 90, 50, 70, 30, 80, 60, 62, 55, 76, 88],

'Java':[300 , 70 , 90 , 50 , 40 , 60 , 77 , 66 , 50 , 89 , 30 , 70 , 90 , 50, 40, 60, 77, 66, 50, 89], 

'PHP':[33, 220, 75, 85, 82, 90, 95, 56, 68, 65, 33, 2, 75, 85, 82, 90, 95, 56, 68, 65]

}

df=pd.DataFrame (scores)

print (df.shape)



把 LLM應用在
Exploration Data Analysis

ChatGPT https://chatgpt.com/ 
Claude.ai https://claude.ai/ 
Perplexity.ai https://www.perplexity.ai/

54

https://chatgpt.com/
https://claude.ai/
https://www.perplexity.ai/


註冊帳號
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Prompts (提示詞)

• 大型語言模型的 Prompts 指的是用來引導AI 生成回應的
輸入文本。透過不同的 Prompts，可以影響AI 的輸出內
容，確保回答符合期望的格式、風格或資訊需求。

• 大型語言模型可以幫助進行數據處理、視覺化、模型建
立、結果解釋等。

56



• 指定明確的數據分析目標：
• 我們擁有一組mRNA gene expression 數據，請幫我找出表現量
異常的基因，並解釋為什麼。

• 要求AI 逐步說明數據分析步驟：
• 請幫我設計一個分析流程來分析mRNA gene expression 數據，
包含數據清理、特徵工程、模型選擇與評估方法。

• 要求AI 生成程式碼：
• 請用 Excel VBA撰寫一段程式碼，分析以找出潛在數據錯誤為
目標這個mRNA gene expression 數據，並畫出對應的分佈圖。

• 要求AI提供執行方法指引：
• 請逐步說明在windows 11的Excel 上執行上述程式碼的步驟。

57



• 指定數據類型與格式：
• 我有一個包含『基因Accession Id、RPKM、Fold Change、藥物
作用後的IC50』的 CSV 檔，以逗號隔開每個欄位，請幫我寫
Python 程式來計算Fold Change與IC50的相關性。

• 請AI 建議適合的統計檢定方法：
• 比較兩組Gene set，請問應該用什麼統計檢定來判斷是否有顯著
差異？

• AI 幫助報告撰寫：
• 請幫我用 Markdown 格式整理數據分析報告，包括問題描述、
數據來源、方法、結果與結論。

58



範例數據

59

年齡 性別 身高



Prompt: 找出資料表格內的缺值

60
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Q: ChatGPT或此類的AI
會不會把我的數據偷走
另做他用？

62



讓ChatGPT代寫程式，
在自己點電腦執行

Prompt: 寫一個VBA 程式，把缺值的儲存格標上黃色底色

63
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先另存成 .xlsm 格式
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篩選出有缺失值的欄位
➔ 使用顏色篩選



顯示所有缺值(黃色) 的資料列？

68

只顯示有黃色底色(缺失值) 的資料列



上機練習
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Prompt: 找出資料表格中的年齡
(Age)、身高(Height) 異常值

71



Prompt: 請針對異常值進行更深入
的分析 (1)
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Prompt: 請針對異常值進行更深入
的分析 (2)
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Prompt: 請針對異常值進行更深入
的分析 (3)
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https://drive.google.com/

https://drive.google.com/
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練習數據
利用ChatGPT，

找出這個數據的異常值、缺失值

繪製Age 的 Boxplot、 BMI 的 Bar chart

男生或女生哪一群體有比較多的運動習慣？

81


	投影片 1: 小試身手  您能否找出這筆些數據異常的部分
	投影片 2: AI與數據分析的基本概念
	投影片 3
	投影片 4
	投影片 5
	投影片 6
	投影片 7
	投影片 8: Part 1
	投影片 9: AI 基礎概念
	投影片 10: 從閉著眼睛分辨水果開始
	投影片 11: 1. Encoding：讓電腦看得懂
	投影片 12: 1. Encoding：讓電腦看得懂
	投影片 13: 2. Training
	投影片 14
	投影片 15
	投影片 16
	投影片 17
	投影片 18
	投影片 19: 3. AI 跑起來
	投影片 20
	投影片 21
	投影片 22
	投影片 23: ResNet-152
	投影片 24
	投影片 25
	投影片 26
	投影片 27: 把數據分拆成三群
	投影片 28: 超參數 vs 參數
	投影片 29: 超參數
	投影片 30: 激活函數 (Activation Function)
	投影片 31: Sigmoid
	投影片 32: LogSigmoid
	投影片 33: Tanh (hyperbolic tangent)
	投影片 34: 超參數調校
	投影片 35: https://playground.tensorflow.org/ 
	投影片 36: Part 2
	投影片 37
	投影片 38
	投影片 39
	投影片 40: 手寫辨識 version 2 (特徵強化、卷積運算)
	投影片 41: CNN (Convolutional neural network) 卷積神經網路
	投影片 42
	投影片 43: Image Kernels
	投影片 44
	投影片 45: CNN (Convolutional neural network) 卷積神經網路
	投影片 46
	投影片 47
	投影片 48
	投影片 49: Part 3
	投影片 50: Exploration Data Analysis (EDA)
	投影片 51
	投影片 52: Outliers processing
	投影片 53
	投影片 54: 把 LLM 應用在 Exploration Data Analysis
	投影片 55: 註冊帳號
	投影片 56: Prompts (提示詞)
	投影片 57
	投影片 58
	投影片 59: 範例數據
	投影片 60: Prompt: 找出資料表格內的缺值
	投影片 61
	投影片 62: Q: ChatGPT 或 此類的AI會不會把我的數據偷走另做他用？
	投影片 63: 讓ChatGPT代寫程式， 在自己點電腦執行
	投影片 64
	投影片 65
	投影片 66
	投影片 67
	投影片 68: 顯示所有缺值(黃色) 的資料列？
	投影片 69: 上機練習
	投影片 71: Prompt: 找出資料表格中的年齡(Age)、身高(Height) 異常值
	投影片 74: Prompt: 請針對異常值進行更深入的分析 (1)
	投影片 75: Prompt: 請針對異常值進行更深入的分析 (2)
	投影片 76: Prompt: 請針對異常值進行更深入的分析 (3)
	投影片 77
	投影片 78
	投影片 79
	投影片 80
	投影片 81: 練習數據 利用ChatGPT，  找出這個數據的異常值、缺失值  繪製 Age 的 Boxplot、 BMI 的 Bar chart  男生或女生哪一群體有比較多的運動習慣？

